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Bearing which allows linear movement and torque transmission between two 
coaxial profiles, e.g. for vehicle steering column, comprises ball bearings 
mounted in sheet metal guide which presses them against inner profile 
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Abstract of DEI 0062680 



The bearing which allows linear movement 
and torque transmission between two coaxial 
profiles (5, 6) comprises ball bearings (3a, 3b) 
mounted in a sheet metal guide (4a, 4b) which 
presses them against the inner profile (5). End 
pieces are fitted between the profiles at the 
ends of the bearing. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@) Lagerung fur lineare Bewegungen mit unendlichem Hub und zur Obertragung von Drehmomenten 

@ Lagerung |1) fur lineare Bewegungen mit unendlichem 
Hub und zur Obertragung von Drehmomenten zwischen 
ei'nem ersten Profrl (5) sowie einem zweiten Profil (6) und 
mit einem Walzlager (2), wobei das Walzlager (2) die Pro- 
file (5, 6) in Langsrichtung gegeneinander verschiebbar 
sowie wenigstens in eine Richtung quer zur Langsrich- 
tung mit einem durch eine Zwischenlage (7) elastisch 
uberbruckten Bewegungsspiel aneinander abstutzend la- 
gert und wobei hohe Querkrafte und Drehmomente mit- 
lels mindestens ernes zwischen den Profilen (5, 6) ange- 
ordneten Endstuckes (8) iibertragen sind. 
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Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Lagenmg fur lineare 
Bewegungen mit unendlichem Hub und zur Ubertragung 
von Drehmomenten zwischen einem ersten und einem zwei- 
ten Profil, wobei die Lagerung wenigstens aus einem Walz- 
lager gebildet ist und das Walzlager die Profile in Langsrich- 
tung gegeneinander verschiebbar sowie wenigstens in eine 
Richtung quer zur Langsrichtung aneinander abstiitzend la- 
gert und wobei 

- zumindest das erste Profil einen teilweise von einer 
Kreisform abweichendem Querschnitt aufweist, 

- die Lagerung ein quer zur Langsachse ausgebildetes 
Bewegungsspiel aufweist, 

- wenigstens das Walzlager Kugeln aufweist und die 
Kugeln zwischen den Profilen in zumindest einen Ku- 
gelumlauf des Walzlagers angeordnet sind, 

- der Kugelumlauf mindestens eine Fiihrung fur eine 
langsbewegliche belastete Teilmenge der Kugeln und 
einer Riickfiihrung sowie zwei Umleitungen fur eine 
unbelastete Teilmenge der Kugeln aufweist und 

- die Umleitungen die Fiihrung sowie die Riickfuh- 
rung miteinander verbinden. ■ 



Hintergrund der Erfindung 

[0002] Lagerungen fiir lineare Bewegungen mit unendli- 
chem Hub und zur Ubertragung von Drehmomenten zwi- 
schen zwei Profilen werden in nahezu alien Bereichen des 
Maschinenbaus und der Kraftfahrzeugtechnik eingesetzt. 
Mit derartigen Lagerungen werden zueinander langsbeweg- 
lich verschiebbare Bauteile gegeneinander gelagert. Dieses 
Lager wird in Anwendungen eingesetzt, in denen auBer tele- 
skopisch langenveranderlichen Wellen auch die Ubertra- 
gung von Drehmomenten durch die Welle gewahrleistet sein 
muss. Derartige Wellen werden zum Beispiel als Lenk wel- 
len von Lenksaulen in Kraftfahrzeugen eingesetzt. Bei der- 
artigen Lenksaulen ist die Position des Lenkrades im Fahr- 
zeuginnenraum, der individuellen GroBe und Korperhaltung 
der Bedienperson anpassbar. Damit andert sich der absolute 
Abstand des Lenkrades zu dem Lenkgetriebe. Diese Ab- 
standsanderung ist durch zwei teleskopisch verschiebar in- 
einander angeordnete Wellenenden korrigierbar. Da die 
Lenkwelle das Lenkdrehmoment vom Lenkrad zurn Lenk- 
getriebe tibertragt, mussen die Lenkwellen auBerdem ver- 
drehfest miteinander gekuppelt sein. Dazu stecken die Pro- 
file mittels Keilverzahnung oder ahnlichem ineinander. 
Haufig sind die Profile auch so gestaltet, dass die Profile von 
der Kreisform abweichende miteinander korrespondierende 
Querschnitte (Drei-, Vier- oder Mehrkantprofile) aufweisen. 
[0003] Die Position des Lenkrades wird inanuell durch die 
Korperkraft der Bedienperson oder iiber Elektromotoren 
verstellt. Bei beiden Verstellmoglichkeiten durfen die im 
Verschiebesilz der teleskopisch zueinander verschiebaren 
Wellen auftrelenden Kraften nicht zu hoch sein. Deshalb 
vveisi eine Lagerung derarliger Wellen gegeneinander oft- 
nials eine oder mehrere Lagerslellen mit einem Walzlager 
auf. Haufig gibt es auch Anordungen, bei denen getrennt 
oder zusammenwirkend Kombinationen aus Gleir- und 
Wiilzlagern wirken. Mittels eines zwischen den beiden Wel- 
len angcordncien Walzlagers werden die Verschiebekriifte 
gering und iiber den gesarnlen Vcrschiebebereich in relativ 
konsianlcr GroBc gehalien. 

1 0004 1 Auch bei Lenkwellen die nichi hohen- bzw. liings- 



verstelibar sind, komineo unter .Umstahden derartige Lage- 
rungen zum Einsatz.' Nfitimter sind diese Lenkwellen wah- . 
rend des Fahrzeugbetriebes Xangenanderungen unt^ivor- 
feri. Diese Langenanderungen sind kiirzhiibig und oszillie- 
5 rend und werden durch eine Relativbewegung des Lenkge- 
triebes mif dem unteren Lenkwellenende zu dem relativ fe- 
sten oberen Lenkwellenende hervorgerufen. Diese Lenk- 
wellen sind aueh teleskopisch aufgebaut und hier bietet sich 
auch der Einsatz einer Lagerung fiir- lineare Bewegungen 
10 mit unendlichem Hub und zur Ubertragung von Drehmo- 
menten an. 

[0005] Zur Ubertragung der Drehmomente sitzen derar- 
tige Lagerungen in der Kegel an ein oder mehreren Ab- 
schnitten von Profilen, die eine von der Kreisform abwei- 
15 chende AuBen- bzw. Innenkontur aufweisen. Uber diese in- 
einander steckende Abschnitte und die dazwischen angeord- 
neten Walzkorper und/oder iiber gesonderte Anschlage wer- 
den dann die Drehmomente von einem Profil zu dem ande- 
ren iibertragen. 

20 [0006] Die Ausfuhrungsformen der verwendeten Walzla- 
ger fur lineare Bewegungen mit unendlichem Hub und zur 
libertragung von Drehmomenten zwischen den Profilen 
sind unterschiedlich. In Lenkwelten von Kraftfahrzeugen 
sind haufig aus Kostengriinden Walzlager eingesetzt, die 
25 nur einen begrenzten Hub des einen Bauteiles gegeniiber 
des anderen Bauteils zu lassen. Diese Lager weisen in der 
Regel zwischen den zueinander langsverschiebbaren Bau- 
teilen in einem Kafig gefuhrte Walzkorper auf. Der Kafig 
neigt wahrend des BeUiebes insbesondere bei oszillierenden 
30 und kurzhubigen Bewegungen zum Wandem. Dabei roUen 
die Walzkorper nicht ab, sondern gleiten. Der Kafig erreicht 
auf diese Weise eine Position, aus der der funktionsbedingte 
Hub des Kafigs nicht mehr gewahrleistet ist. In der Folge 
sind bei groBeren Hubbewegungen oder kurzhubigen Bewe- 
35 gungen die Walzkorper und der Kafig Zwangsbewegungen 
ausgesetzt, die zum Gleiten und zu unzulassigen VerschleiB 
fiihren. Es bietet sich deshalb der Einsatz eines Walzlagers 
nach dem Stand der Technik an, dass eine theoretisch unbe- 
grenzte Langsbewegung der Profile zueinander zulasst. 
40 Diese Walzlager sind mit einem oder mehreren Kugelum- 
laufen versehen, bei denen die Kugel nacheinander eine Be- 
lastungszone und anschlieBend eine belastungsfreie Ruck- 
laufzone durchlaufen und dann wieder in die Belastungs- 
zone gefuhrt werden. Derartige Lagerungen bzw. Lager sind 
45 relativ aufwandig in ihrer Herstellung, kompliziert aufge- 
baut und benotigen mehr Bauraum. Eine verbreitete Anwen- 
dung derartiger Lager hat sich hauptsachUch wegen ihrer 
hohen Kosten fiir deren Herstellung bis zum heutigen Tage 
z. B. in der Kraftfahrzeugtechnik nicht durchgesetzt. 
50 [0007] Ein Walzlager der gattungsbildenden Art ist in 
DE 22 44 075 beschrieben. Dieses Lager dient zur Lagerung 
von zwei in Langsrichtung gegeneinander verschiebbare so- 
wie quer zur Langsrichtung aneinander absliitzenden Profi- 
len. Das Walzlager sitzt zwischen einem AuBenrohr und ei- 
55 ncr Welle. Die kreisrunde Innenkontur des AuBenrohres 
wird in regelniaBigen Abstanden durch radial nach innen 
stehende und Drehmomente Cibertragende Anschlage unter- 
brochen. Der Querschnitt der Welle weist eine von der 
Kreisfonn abweichende AuBenkontur auf. Von der Welle 
60 weisen drei Vorspriinge bzw. Keile radial nach auBen. Zwi- 
schen dem AuBenrohr und der Welle ist ein Walzlager ein- 
gesetzt. Dieses Walzlager weist Kugeln auf, die in mehreren 
am Unifang verleillen und in einem Kiifig ausgebildeten Ku- 
gclunilaufen uinlaufen. Der Kugelumlauf ist als endloser 
65 konkavcr Kanal in das Blech des Kafigs eingebracht. Die 
Kugeln durchlaufen in dem Kugelumlauf eine belastete so- 
wie eine unbclasiele Zone. Demnach teilen sich die Kugeln 
in cine bclastele Teilmenge und ein riickgefuhrte unbelastete 
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Teilmeoge auf. Zum Zwecke der Ruclcfiihrung und Umlea- 
kung weist der Kugeluimlauf an seinen in Langsrichtung 
weisenden Enden jeweils eine Umleitung auf. Das Drehmo 
ment ^wini iiber Umfangskrafte an den radial hervorstehen- 
den Vorsprungen der Welle bzw. des AuBenrohres ubertra- 
gen. Zwischen jeweils einem Vorsprung der Welle und ei- 
nem Vorsprung des AuBenrohres sind wahrend der Ubertra- 
gung des Drehmomentes Kugein eingeklemmt. Es kommt 
zu hohen Pressungen zwischen den Kontaktflachen der Ku- 
gein und der Vorspriinge. Schaden am Material der Kugein 
bzw. der Vorsprunge konnen nur durch geniigend groBe 
Mengen an Kugein, groBziigige Abmessungen der Einzel- 
teile und gehartete Kontaktflachen vermieden werden. 
[0008] Wird mit dem Lager kein Drehmoment ubertragen, 
konnen sich die Kugein zwischen dem AuBenrohr und der 
Welle mit einem gewissen Bewegungsspiel quer zur Langs- 
. richtung der Welle bewegen. Dieses Spiel bewirkt, sofem 
sich kein Spielausgleichselement in der Lagerung der Wel- 
len gegeneinander befindet, ein Bewegungsspiel zwischen 
der Welle und dem AuBenrohr. Als Folge davon konnen die 
Langsachsen des AuBenrohres und der Welle relativ zuein- 
ander verkippen bzw. sind um einen Versatz radial beweg- 
lich zueinander angeordnet. Aus Griinden des Komforts und 
der Funktion ist es haufig erforderlich, dass derartige Walz- 
lager spielfrei ausgefuhrt sind. So bedeutet z. B. Spiel in der 
Lagerung zwischen zwei Enden einer Lenkwelle eine Min- 
derung der Lenkqualitat und KomforteinbuBen infolger 
moglicher Klappergerausche. AuBerdem wird die Lenkqua- 
litat negativ beeinflusst, da sich Radialspiel zwischen den 
beiden Lenkwellenenden in einem Verdrehspiel am Lenkrad 
auBert. Die erwahnten Klappergerausche sind akkustisch 
storend im Fahrgastraum wahmehmbar oder es sind Vibra- 
tionen am Lenkrad spiirbar, die unangenehm auf Bedienper- 
sonen wirken. 

Zusammenfassung der Erfindung 

[0009] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Lagerung 
fiir lineare Bewegungen mit 4 unendlichem Hub und zur 
Ubertragung von Drehmomenten zwischen zwei Profilen 
mit einem Walzlager zu schaffen, bei der die vorgenannten 
Nachteile nicht auftreten und die sich insbesondere kosten- 
gunstig herstellen lasst sowie Spielfreiheit gewahrleistet. 
[0010] Diese Aufgabe wird nach dem kennzeichnenden 
Teil des Anspruches 1 dadurch gelost, dass 

- die Fuhrung sowie die Riickfuhrung in Langsrich- 
tung der Profile verlaufend in einer Zwischenlage aus 
Blech ausgebildet sind, 

- die Kugein der belastelen Teilmenge in Richtung des 
ersten Profiles uber den Rand der Fuhrung hervorste- 
hend an dem ersten Profile inittels der sich an dem 
zweiten Profil abstutzenden Zwischenlage elastisch 
vorgespannt anliegen, 

- die Zwischenlage an der von der belasteten Teil- 
menge abgewanden Seite zumindest riickseitig zur 
Fuhrung frei beabstandet zu dem zweiten Profil ange- 
ordnet ist, wobei die Zwischenlage zumindest riicksei- 
tig der Fuhrung niindestens urn einen Anteil des Bewe- 
gungsspiel es elaslisch in Richtung des zweiten Profiles 
cinfedeml ausgefuhrt ist, 

- wcnigstens eine der Uinleitungen in einem zwischen 
den Profilen angeordneien Endstiick ausgebildet ist, 

- - das Endstiick sich in Langsrichtung an die Zwi- 
schenlage anschlicBt sowie an dem zweiten Profil we- 
nigslens verdrehfest befestigt ist, 

und da.'ss der radial cngsle Abstand an der radial engslen 



Stelle zwischen dem Endstiick und dem ersten Profil der. 
Anteil des Bewegungsspieles entspricht. 
[0011] Nach dem Gegenstand des Anspruches 1 ist die 1^ 
gerung fiir lineare Bewegungen mit unendlichen Hub und 
5 zur Ubertragung von Drehmomenten aus wenigstens einem 
Walzlager mit den erfinderischen Merkmalen gebildet Die 
Lagerung kann also auch aus mehreren Lagem bestetien un- 
dabei noch weitere der Walzlago- nach Anspruch 1 aufwei 
sen. So ist es denkbar, dass mindestens zwei dieser Walzla- 
10 ger sich am Umfang einer Weile gegeniiber liegen oder we- 
nigstens drei davon nebeneinander in Abstanden zueinander 
an einem Umfang verteilt angeordnet sind. Eine andert. 
Moglichkeit besteht darin, mehrere dieser Walzlager in ei- 
ner Oder mehreren Lagerungen in Langsrichtung der Profile/ 
15 Wellen hintereinander anzuordnen. AuBerdem sind auch 
Kombinationen von Walzlagern mit den erfinderischen 
Merkmalen und anderen Lagertypen, z. B. Gleitlagem, 
moglich, die zusammen an einem Umfang oder in Langs- 
richtung in Reihe angeordnet sind. 
20 [0012] Einer der Vorteile der Lagerung nach Erfindung er- 
gibt sich aus der spieLfreien Anordnung der zu lagemden 
Profile gegeneinander in der Lagerung. Ein weiterer Vorteil 
besteht darin, dass die Kugein in dem Walzlager bei der 
Ubertragung von Drehmomenten von den dabei enstehen- 
25 den Umfangs- bzw. Reaktionskraften weitestgehend unbe- 
einflusst bzw. nur anteilig gering belastet sind. Die Drehmo- 
mente werden je nach Ausgestaltung der Erfindung zum 
groBen Teil nicht oder gar nicht uber die Kugein ubertragen. 
Die Kontakte der Kugein zu ihren Laufbahnen sind frei von 
30 hohen Pressungen. Die konstruktive Gestaltung der Umge- 
bung sowie die GroBe und Anzahl der Kugein sind im We- 
sentlichen nur noch abhangig von den Anforderungen, die 
sich aus einer langsbewegiichen Lagerung der Profile und 
den dabei auftretenden Kraften ergeben. 
35 [0013] Die Herstellung eines Walzlagers nach Erfindung 
ist einfach und kostengunstig. Die Zwischenlage ist vor- 
zugsweise aus Blech gestanzt oder von einem Blechstreifen 
abgehackt. Die Fiihrungen sind in einer bevorzugten Ausge- 
staltung der Erfindung in das Blech vorzugsweise durch 
40 Kaltumformverfahren wie Walzen, RoUieren, Pragen oder 
Tiefziehen eingebracht. Das oder die Enstucke sind vor- 
zugsweise als Spritz/Guss- oder Pressteile und hier wie- 
derum bevorzugt aus Kunststoff gefcrtigt. Die Konturen der 
Zwischenlager und des EndstCickes sind einfach gestaltet. 
45 Somit lassen sich diese Teile auch mit relativ einfachen 
Werkzeugen besonders in der Massenfertigung kostengiin- 
stig produzieren. Die Montage einer derartigen Lagerung ist 
relativ unkoinpliziert. 

[0014] In Anspruch 1 sind die gegeneinander gelagerten 
50 Profile mit erstes und zweites Profil bezeichnet. Es ist je 
nach Anwendung moglich, dass bei zwei ineinander ge> 
stecklen Abschnitten der Profile das erste Profil das innere 
Profil oder in einer anderen Lagerstelle bzw. Anwendung 
das iiuRere Profil bildel. Wenn das erste Profil das innere 
55 Profil bildel, ist deninach das zweite Profil das auBere usw. 
[0015] Die Spielfreiheit in der Lagerung wird mittels der 
zwischen den gegeneinander zu lagemden Profilelementen 
angeordneten Zwischenlage in dem Walzlager erzielt. Dazu 
ist die belastende Teilmenge der Kugein gegen das erste der 
60 Profile elaslisch mittels der Zwischenlage vorgespannt. Die 
Zwischenlage stutzt sich dabei uber die Fuhrung und sich 
anschlieBende federnde Abschnitle der Zwischenlage an den 
Kugein der belastenden Teilmenge und in einer anderen 
Richtung an dem zweiten Profil ab. Dabei uberbriickt die 
65 Zwischenlage ein SpallmaS zwischen der Seite der belasten- 
den Kugcl, an der die Zwischenlage anliegl, und dem Profil 
an dem die Zwischenlage sich abslulzt. Die GroBe des Spall- 
maBcs ist abhangig von konslrukliven Ausfuhrungen dor 
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Zwischenlage, der Anzahl sowie Ariordnung dcs/der Walz- 
lager(s) oder der Kugelumlaufe mil den erfindungsgemafien 
Merkmalen und ist weitefhin abhangig von der Grofie des 
Bewegungsspieles. 
- [0016] Sind an einem Umfang des inneren Profiles z. B. 5 
zwei Walzlager gegeniib^liegend bzw. in einer bevorzugten 
Ausgestaltung der Erfindung zwei Kugelumlaufe in einem 
Walzlager gegenuberliegend angeordnet oder an einem Um- 
fang mehrere der Walzlager bzw. mehrere der Kugelum- 
laufe sinnvoll verteilt angeordnet, entspricht das SpaltmaB 10 
bei gleicher Auslegung der Zwischenlage(n) mindestens ei- 
nem Anteil, welcher der Halfle des Bewegungsspieles in der 
Lagerung entspricht - plus einem Anteil an Bauhohe fur die 
Fiihrung. Der Anteil an. Bauhohe ist der Abstand an dieser 
Stelle, der konstruktiv ftir die Fuhrung, z. B. fiir die Wan- 15 
dicke einer Rinne benotigt wird. Mit anderen Worten: zwi- 
schen der Ruckseite der Fuhrung (Wandung der Rille) an der 
von den Kugeln abgewandten Seite der Fuhrung und dem 
zweiten Profil, an dem die Zwischenlage sich abstutzt, ist 
ein Abstand vorgesehen, der mindestens einem Anteil des 20 
Bewegungsspieles entspricht. Fiir die vorstehend beschrie- 
bene Anordnung von mehr als einem Kugelumlauf pro Um- 
fang entspricht dieser Anteil vorzugsweise der Halfte des 
Bewegungsspieles wenn Spielfreiheit im Lager erzielt wer- 
den soil und moglichst Gleichheit in der Ausfuhrung der 25 
Zwischenlage(n) herrschen soli. Die ineinander gelagerten 
Abschnitte bei z. B. Rohren sind dann zueinander zentriert 
und mit gleichem Abstand zwischen den Wandungen in alle 
Querrichtungen zueinander vorgespannt und gelagert. 
[0017] Die Hohe der Vorspannung auf die belasteten Ku- 30 
geln in dem Kugelumlauf ist durch anwendungsbedingte 
Anforderungen bestimmt. So muss z. B. die elastische Vor- 
spannung zwischen den ineinander gelagerten Enden einer 
Lenkwelle die vom Fahrwerk.ubertragenen Vibrationen so- 
weit kompensieren, dass keine Klappergerausche entstehen. 35 
Gleichzeitig darf die Vorspannung wiederum nicht zu hoch 
sein um die Verschiebekrafte in der Walzlagerung nicht 
nachteilig zu beeinflussen. Die Vorspannung ist durch kon- 
struktive Merkmale der Zwischenlage, wie Blechdicke und 
Auslegung der Querschnitte der fedemd nachgebenden Ab- 40 
schnitte an der Zwischenlage, sowie durch entsprechende 
Gestaltung der Hebelverhaltnisse von der einfedemden Fiih- 
rung zu der Abstulzung der Zwischenlage an dem zweiten 
Profil anwendungsgerecht variierbar. 

[0018] Bei Verschiebung der Profile in Langsrichtung zu- 45 
einander stutzen sich die ineinander steckenden Profile uber 
die Kugeln mittels der Zwischenlage gegeneinander ab. Die 
Kugeln durchlaufen dabei den Kugelumlauf Die Laufbah- 
nen der belastenden Teilmenge sind einmal durch einen Ab- 
schnitt der Wandung eines der Profile und in die andere 50 
Richtung durch das Blech der Zwischenlage gebildet. Die 
Kugeln laufen aus der belastenden Zone entlastet in die Um- 
leitung und von dort in die gemafi Erfindung ebenfalls in der 
Zwischenlage ausgebildete Ruckfuhrung sowie weiter uber 
eine weitere Urnleitung zuruck in die Fuhrung. Mindestens 55 
eine der Unileitungen ist gemaB Erfindung in einem End- 
stuck ausgebildet. Der Kanal der Fuhrung niundet an seinem 
zuni Endstuck gewandten Ende, vorzugsweise in Langsrich- 
tung, in einen die Urnleitung bildenden Kanal in dem End- 
stuck. Dieser Kanal rnundet in den Kanal der Ruckfuhrung. 60 
10019] Werden wiihrend des Verschiebens QuerkraFte auf 
eines der Profile aufgebracht oder sollen Drehmomente 
ubertragen werden, federt die Zwischenlage im Bereich der 
Fuhrung der wirkenden Kraft entsprechend elaslisch ein und 
die Profile nahem sich in Querrichtung aneinander an. Das 65 
Einfedem ist nioglich, da riickseitig zur Fuhrung zwischen 
der Zwischenlage an der Fuhrung und dcni zwcilcn Profil 
ein trcicr Abstand gewahrlcisiei ist. In dicseiii iVeicn Ab- 



stand kann die Fiihrung mit der'Laufbahn relativ in Richtung 
des zweiten Profiles einfedem. 

[0020] Damit wahrend des Vorganges des Einfedems dlie 
belasteten Kugeln und die Kontakte dieser Kugeln zu den 
I^ufbahnen bei hohen Kraften von hohen Pressimgen frei- 
gehalten wenien, ist ein die radiale Annaherung der Profile 
begrenzender Anschlag zwischen den Profilen voigesehen. 
Dieser Anschlag ist gemaB Erfindung durch das Endstuck 
gebildet. Das Endstuck ist dazu an dem zweiten Profil befe- 
sdgt. Das zweite Profil ist wie schon erwahnt das Profil, an 
dem sich die Zwischenlage abstutzt und gegen das sich das 
erste Profil beim Einfedem bewegt. In Richtung des ersten 
Profiles erstreckt sich das Endstuck radial so weit, dass zwi- 
schen dem ersten Profil und dem Endstuck an der engsten 
SteUe ein SpaltmaB verbleibt. Dieses SpaltmaB ist der oben 
beschriebene Abstand, der dem Anteil des Bewegungsspie- 
les entspricht. Dieses SpaltmaB ist also vorzugsweise bei 
mehreren an einem Umfang angeordneten Kugelumlaufen 
das halbe Bewegungsspiel. 

[0021] Die Zwischenlage federt bei entsprechender Bela- 
stung im Bereich der belasteten Teilmenge um den vorge- 
nannten Anteil des Bewegungsspieles ein, dann kommt das 
erste Profil an dem Endstuck zum Anliegen. Eine weitere 
Annaherung der Profile aneinander ist nicht moglich. Ha- 
bere Belastungen aus Querkraften und Drehmomenten wer- 
den durch das Endstuck ubertragen. Die Kugeln und deren 
Kontakte konnen nicht iiberlastet werden. Es ist sinnvoll die 
Zwischenlage im Bereich der Fuhrung soweit einfedem zu 
lassen, dass diese um einen geringen Betrag iiber den Anteil 
des Bewegungsspieles hinaus einfedem kann. Damit wird 
eine Lage auf Block zwischen den belasteten Kugeln und 
dem ersten Profil, der Wandung der Ruckfuhrung und dem 
zweiten Profil bei elastischer Einfederung der Umgebungs- 
konstruktion, insbesondere des Endstuckes radial unter ho- 
hen Kraften, verrnieden. Da auf die Laufbahnen der belaste- 
ten Kugeln und die Kugeln selbst durch diese Anordnung 
wenig bzw. geringe Belastungen wirken, kann die GroBe 
und Anzahl der Kugeln entsprechend klein ausfallen. Die 
Laufbahnen selbst sind z. B. durch Einsatzharten mit nur ge- 
ringen Hartetiefen ausreichend gehartet. Auf diese Weise 
werden bei der Herstellung des Lagers Kosten an Material 
und fiir die Bearbeitung eingespart. 

[0022] Anfangs wurde eine mogliche Ausfiihmng der Er- 
findung erwahnt, die mehrere Kugelumlaufe am Umfang 
zwischen den Profilen aufweist. Dabei ist es moglich meh- 
rere Oder einen Urnlauf in einer Zwischenlage auszubilden 
und dann mehrere dieser Zwischenlagen am Umfang verteilt 
anzuordnen. Bei ineinander gesteckte Profilen mitz. B. drei- 
eckigen bzw. mehreckigem Querschnitt wiirde dann sinn- 
voller Weise zwischen jedem der zueinander gewandten Aa- 
chen Abschnitte der Profile eine derartige Zwischenlage an- 
geordnet sein. 

[0023] Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht 
eine Zwischenlage vor, die einen von der Kreisform abwei- 
chenden Liingsabschnitt eines Profiles leilweise oder voll- 
slandig.in Uiiifangsrichtung umgreift. In dieser Zwischen- 
tage sind dann mehrere derUrnliiufe ausgebildet, die gleich- 
miiBig arn Umfang des Langsabschniues wirken. Entspre- 
chend dem vorstehend beschriebenen Model 1 wirken an je- 
dem der Hachen Abschnitte eines Vierkantprofiles jeweils 
ein Oder mehr Kugelumlaufe, wobei alle Kugelumlaufe zu- 
sammen in nur einer dem Vierkantprofil angepassten Zwi- 
schenlage ausgebildet sind. 

[0024] SchlieBlich ist mit einer Ausgestaltung der Erfin- 
dung vorgesehen, dass das Walzlager mehrere Fuhrungen 
und RiiekRihrungen aufweist, wobei die Fuhrungen und 
Ruekliihrungen in Umiangsrichtung nebeneinandcr liegen 
sowie parallel zueinander in Langsrichtung vcrlaufend rin- 
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nenaitig in dem Blech einer Zwischenlage ausgefonnt sind. 
Die Zwischenlage umgreifl den Langsabschnitt dabei in 
Umfangsrichttmg teilweise oder voUstandig. Eihe derartig 
ausgebildete Zwischenlage lasst sich einfach und kosten- 
giinstig hw^tellen. So wird die Zwischenlage z. B. nach dem 5 
Walzen und/oder RoUieren der Rinnen in eine das innere 
Profil lungreifende Form gebracht. Besonderheiten z. B. der 
Laufbahn der belasteten Kugeln in. der Fuhrung, wie z. B. 
eine Schmiegung oder die Auslegung der Laufbahn fur ei- 
nen Zweipunkt-Kontakt mit den Kugeln lassen sich durch lO 
RoUieren oder Pragen einfach im rioch ausgestreckten mit 
den Rillen versehenen Blech realisieren. Bin weiteres Merk- 
mal der Ausgestaltung sieht vor, dass die Rillen der Fiihrung 
und Ruckfuhrung die Kugeln im Querschnitt gesehen nur 
soweit umgreifen, dass die Kugeln iiber den Rand der Rin- I5 
nen hervorstehen. Zwischen den Kugeln und der Wandung 
der Rinne fur den Riicklauf sowie dem ersten Profil ist dabei 
radial so viel Spiel vorgesehen, dass die unbelastete Teil- 
menge den Riicklauf auch dann noch frei beweglich durch- 
lauft, wenn das innere Profil und das auBere Profil uber das 20 
Endstuck auf Block aneinanderliegen. 
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

[0025] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines 25 
Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. Es zeigen: 
[0026] Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsge- 
mafien Lagerung fiir lineare Bewegungen mit unendlichem 
Hub und zur Ubertragung von Drehmomenten in einer An- 
sicht quer zur Langsachse geschnitten, 30 
[0027] Fig. 2 einen Langsschnitt des Ausfuhrungsbeispie- 
les entlang der Linie n nach Fig. 1 ohne erstes Profil und 
[0028] Fig. 3 einen Querschnitt des Ausfuhrungsbeispie- 
les entlang der Linie HI- EH nach Fig. 1 , 

35 

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen 

[0029] Fig. 1 bis 3 zeigen eine Lagerung 1 fur lineare Be- 
wegungen mit unendhchem Hub und zur Ubertragung von 
Drehmomenten. Die Lagerung 1 ist durch ein Walzlager 2 40 
mit mehreren Kugeln 3 gebildet. Das Walzlager 2 ist zwi- 
schen einem ersten Profil 5 und einem zweilen Profil 6 ange- 
crdnet. Das erste Profil 5 liegt innen in der Lagerung 1 und 
weist einen von einer Kreisform abweichenden QuerschniU 
in Form eines Mehrkantes auf. Die Kugeln 3 laufen in Ku- 45 
gelumlaufen 4 um. Jeder flachen Seite des ersten Profiles 5 
sind jeweils zwei der Kugelumlaufe 4 zugeordnet. Jeder der 
Kugelumlaufe 4 ist durch eine Fuhrung 4a, eine Ruckfuh- 
rung 4b und zwei Umleitungen 4c gebildet. Die Kugeln 3 
durchlaufen als eine belastete Teilmenge 3a die Fuhrung, 50 
gelangen von dort in eine der Umleitungen 4c, werden mit 
geanderte Ablaufrichtung in die Ruckfuhrung 4b umgeleitet 
und von dort uber die zweite Umleitung 4c wieder in die 
Fuhrung 4a umgeleitet. 

[0030] Das erste Profil 5 ist von dem zweiten Profil 6 um- 55 
fangsseitig umgriffen, wobei das zweiie Profil 6 eine mit der 
AuBenkontur des ersten Profiles 5 korrespondierende Innen- 
kontur aufweist. Zwischen der AuBenkontur des ersten Pro- 
files 5 und der Innenkontur des zweiten Profiles 6 ist eine 
Zwischenlage 7 angeordnet. Die Zwischenlage 7 ist aus 60 
Blech gebildet und uingreift das erste Profil 5 umfangsseitig. 
Die Kugelumlaufe 4 sind gleichrnaBig am Umfang des er- 
sten Profiles 5 verteilt angeordnet, wobei die Kugelumlaufe 
4 in Umfangsrichtung nebcneinander liegen. Das Walzlager 
2 weist also mehrere Fuhrungen 4a und Ruckfuhrungen 4b 65 
auf, die parallel zueinander und in Langsrichtung der Profile 
5, 6 verlaufend rinnenartig ausgebildei in dem Blech der 
Zwischenlage 7 ausgefonni sind. Jede der Umleitungen 4c 



ist jeweils in einem Endstuck 8 ausgebildet. Jeweils eine> 
der Endstucke 8 schlieBt sich in eine Langsrichtung der Pro- 
file 5, 6 gesehen an die Zwischenlage 7 an. Das Endstuck 8 
sitzt zwischen dem ersten Profil 5 sowie dem zweiten Ptofi! 
6 und ist an dem Innenmantel des zweiten Profiles 6 radial in 
Richtuiig des ersten Profiles 5 weisend befestigt. Jedes der 
Endstucke 8 ist stimseitig so zu der Zwischenlage angeord- 
net, dass die Umleitungen die Ruckfuhrung 4b und die Fiih- 
rung 4a fiir das Umlaufen der Kugeln 3 miteinander verbin- 
det. 

[0031] In Fig. 2 ist dargestellt, wie die belastete Teil- 
menge 3a sich in der Fuhrung 4a teilweise uber den Rand 
der Fuhrung 4a in Richtung des ersten Profiles 5 hervorste- 
hend abstutzt Die Fuhrung 4a ist als Laufbahn fur die bela- 
stete Teilmenge 3a der Kugeln 3 ausgelegt und dafiir mit ei- 
ner Schmiegung versehen. Die Fuhrung 4a und auch die 
Ruckfuhrung 4b sind rinnenartig in das Blech der Zwischen- 
lage 7 eingeformt. Die belastete Teilmenge 3a ist in Rich- 
tung des ersten Profiles 5 an dem ersten Profil 5 mittels der 
sich an dem zweiten Profil 6 abstutzende Zwischenlage 7 
elastisch vorgespannt. Die Kugeln 3 der belasteten Teil- 
menge 3a werden mittels Wandabschnitten 7a der Zwi- 
schenlage 7 elastisch vorgespannt. In diesem Beispiel ver- 
binden die Wandabschnitte 7a die Fuhrung 4a mit der Ruck- 
fuhrung 4b. Die Zwischenlage 7 stutzt sich fur die elastische 
Vorspannung der belasteten Teilmenge 3a mittels der Ruck- 
seite der Ruckfuhrung 4b an dem zweiten Profil 6 ab. Die 
Kugeln 3 der unbelasteten Teilmenge 3b stehen iiber den 
Rand der Ruckfuhrung 4b in Richtung. des ersten Profiles 5 
hervor. Die Zwischenlage 7 ist an der von der belasteten 
Teilmenge 3a abgewandten Seite zumindesi nickseitig zur 
Fuhrung 4a um den Abstand D frei beabstandet zu dem 
zweiten Profil 6 angeordnet. 

[0032] Das Walzlager 2 weist ein quer zur Langsachse 
ausgebildetes Bewegungsspiel c auf Dieses Bewegungs- 
spiel c ist mittels der elastischen Federvorspannung der 
Zwischenlage 7 auf die Kugeln belastete Teilmenge 3a uber- 
briickt. Die Vorspannung wirkt in diesem Falle gleichmaBig 
uber die Kugeln 3 der belastete Teihnengen 3a auf das in- 
nere Profil 5, so dass das innere Profil 5 zu dem auBeren Pro- 
fil 6 zentriert angeordnet ist. Dabei wird mittels der Zwi- 
schenlage 7 und der elastischen Vorspannung das Bewe- 
gungsspiel c in dem Walzlager 2 uberbruckt. Wie aus Blld 3 
zu erkennen ist, ist der radial engste Abstand an der radial 
engsten Stelle zwischen dem Endstuck 8 und dem ersten 
Profil 5 die Halfte des Bewegungsspieles c/2. 
[0033] Im unbewegten Zustand und ohne Belastung ent- 
spricht die Stellung des inneren Profiles 5 zu dem auBeren 
Profil 6 den Darstellungen nach Fig. 1 und Fig. 3. Bei der 
Verschiebung der Profile 5, 6 gegeneinander rollen die Ku- 
geln 3 der belasteten Teilmenge 3a in der Laufbahn (Rinne) 
in der Fuhrung 4a ab. Wirkt eine Kraft quer zur Langsachse 
der Profile 5, 6 oder ist ein Dreh moment von einem der Pro- 
file 5, 6 zu dem anderen der Profile 5, 6 zu ubertragen, feden 
das Profil 5 zu dem Profil 6 um einen Anteil des Bewegungs- 
spieles c ein. Dabei kann das Profil 5 zu dem Profil 6 maxi- 
mal um den Betrag c/2, d. h. der Halfte des Bewegungsspie- 
les c, einfedem. Das innere Profil 5 stutzt sich bei diesem 
Vorgang uber belastete Teihnengen 3a sowie deren Fiihrun- 
gcn 4a an der Zwischenlage 7 und uber die Zwischenlage 7 
an dem zweiten Profil 6 ab. Die Fuhrung 4a bewegt sich da- 
bei elaslisch nachgebend an ihrer Riickseiie den Abstand D 
zumindest teilweise uberwindend in Richtung des zweiten 
Profiles 6, Wenn der Betrag c/2 ubcrwunden ist, liegt das er- 
ste Profil 5 an dem Endstuck 8 radial auf Block. Der Ab- 
stand D ist so gestaltet, dass er den Beirag c/2 plus einem 
vveiteren Einfederbetrag enlspricht. Wenn also das erste Pro- 
fil 5 an dem Endstuck 8 auf Block liegt, kann die Zwischen- 
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lage theoretisch weiterhin um einen geringen Betrag ela- 
stiscb einfedem. Damit wird eine Oberlastung der belasteten 
Teilmenge 3a bei hoheren Querkraften und Drehmoinenten 
vermieden. Das erste Profil 5 liegt dann tatsachlich nur an 
dem Endstuck 8 auf Block, da die belastete Teilmenge 3a 
mittels der Zwischenlage 7 noch welter in Richtung des 
zweiten Profiles 6 einfedem kann. Die Kugeln 3 der unbela- 
steten Teilmenge 3b durchlaufen die RiickTuhrung 4b mit ei- 
nem radialen Spiel S. Das radiale Spiel S entspricht sinnvol- 
ler Weise dem Abstand D, damit die Kugeln in alien Be- 
triebszustanden freibeweglich in der Ruckfiihrung zuriick- 
gefuhrt werden konnen. 
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Bezugszeichen 



1 Lagerung 

2 Walzlager 

3 Kugeln 

3a belastete Teilmenge 
3b unbelastete Teilmenge 

4 Kugelumlauf 
4a Fuhrung 

4b Ruckfiihrung 
4c Umleitung 

5 erstes Profil 

6 zweites Profil 

7 Zwischenlage 
7a Wandabschnitte 

8 Endstuck 



Patentanspruche 



IS 



20 



25 



30 



35 



45 



1. Lagerung (1) fur lineare Bewegungen mit unendli- 
chem Hub und zur Ubertragung von Drehmomenten 
zwischen einem ersten Profil (5) und.einem zweiten 
Profil (6), wobei die Lagerung (1) wenigstens aus ei- 
nem Walzlager (2) gebildet ist und das Walzlager (2) 
die Profile (5, 6) in Langsrichtung gegeneinander ver- 
schiebbar sowie wenigstens in eine Richtung quer zur 
Langsrichtung aneinander abstutzend lagert und wobei 40 
zumindest das erste Profil (5) einen zumindest teil- 
weise von einer Kreisform abweichenden Querschnitt 
aufweist, 

die Lagerung (1) ein quer zur Langsachse ausgebilde- 
tes Bewegungsspiel aufweist, 

wenigstens das Walzlager (2) Kugeln (3) aufweist und 
die Kugeln (3) zwischen den Profilen (5, 6) in zumin- 
dest einem Kugelumlauf (4) des Walzlagers (2) ange- 
ordnet sind, 

der Kugelumlauf (4) mindestens eine Fuhrung (4a) fur 50 
eine langsbewegHche belastete Teihnenge (3a) der Ku- 
geln (3) und eine Ruckfiihrung (4b) sowie zwei Umlei- 
tungen (4c) fur eine unbelastete Teilmenge (3b) der 
Kugeln (3) aufweist und 

die Umleiiungen (4c), die Fuhrung (4a) sowie die 55 
Ruckfiihrung (4b) miteinander verbinden, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Fuhrung (4a) sowie die Ruckfuhrung (4b) in Langs- 
richtung der Profile verlaufend in einer Zwischenlage 
(7) aus Blech ausgebildet sind, 

die Kugeln (3) der belasteten Teilmenge (3a) in Rich- 
rung des ersten Profiles (5) uber den Rand der Fuhrung 
(4a) hervorstehend an dem erslen Profil (5) iniiiels der 
• sich an dem zweiten Profil (6) abstutzenden Zwischen- 
lage (7) elastisch vorgespannt anliegen, 
die Zwischenlage (7) an der von der belaslclcn Teil- 
Mienge (3a) abgewandten Seiie zumindest ruckseitig 
zur Fuhrung (4a) frei.beabstandci zu dem /.vveilen Pro- 
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fil (6) angeordnet ist, -wobei die Zwischenlage (7) zu- 
mindest riickseitig der Fuhrung (4a) mindestens um ei- 
nen Anteil des Beweguhgsspieles elastisch in Richtung 
des zweiten Profiles (6) einfedemd ausgefiihrt ist, 
wenigstens eine der Umleitungen (4c) in einem zwi- 
schen den Profilen (5, 6) angeordneten Endstuck (8) 
ausgebildet ist, 

das Endstuck (8) sich in Langsrichtung an .die Zwi- 
schenlage (7) anschliefit sowie an dem zweiten Profil 
(6) wenigstens verdrehfest befestigt ist, 
und dass der radial engste Abstand an der radial eng- 
sten Stelle zwischen dem Endstuck (8) und dem ersten 
Profil (6) dem Anteil des Bewegungsspieles entspricht. 

2. Lagerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass an einem Umfang des ersten Profiles verteilt 
mehrere der Kugelumlaufe (4) angeordnet sind und der 
Anteil der Halfte des Bewegungsspieles entspricht. 

3. Lagerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Zwischenlage eines der Profile zumindest 
teilweise umfangsseitig umgreift und dabei mehrere 
gleichmaBig am Umfang des einen der Profile (5, 6) an- 
geordnete Kugelumlaufe (4) aufweist, wobei der Anteil 
der Halfte des Bewegungsspieles entspricht. 

4. Lagerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass das erste Profil (5) innenliegt sowie von dem 
zweiten Profil (6) am Umfang umgriffen ist und dass 
das Walzlager (2) mehrere Fuhrungen (4a) und Ruck- 
fiihrungen (4b) aufweist, wobei die Kugelumlaufe (4) 
jeweils in Umfangsrichtung nebeneinander Hegen so- 
wie die Fuhrungen (4a) und Ruckfiihrungen (4b) paral- 
lel zueinander in Langsrichtung verlaufend rinnenartig 
in dem Blech der Zwischenlage (7) ausgeformt sind 
und dass die Zwischenlage (7) das erste Profil (5) um- 
fangsseitig zumindest teilweise umgreift, wobei die 
Kugeln (3) der belasteten Teilmenge (3a) in Richtung 
des ersten Profiles (5) uber den Rand der Fuhrung (4a) 
hervorstehend an dem ersten Profil (5) elastisch vorge- 
spannt anliegen und die Kugeln (3) der unbelasteten 
Teilmenge (3b) in Richtung des ersten Profiles (5) uber 
den Rand der Ruckfuhrung (4b) hervorstehend zumin- 
dest um den Anteil radial frei beweglich zwischen dem 
ersten Profil (5) sowie der Zwischenlage (7) angeord- 
net ist. 
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